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Θέμα 1ο
 

 
Δίνεται επίπεδη πλάκα με διαστάσεις ακμών Lx= 0.35m, Ly=0.45m, και ονομαστικό πάχος 
h=0.002m. Το υλικό είναι Glass/Epoxy με ελαστικές σταθερές και πυκνότητα που φαίνονται 
στον Πίνακα 1, και διαστρωμάτωση [45/-45/90/0]S.  Η πλάκα είναι πακτωμένη στην πάνω 
και κάτω ακμή και ελεύθερη στην δεξιά κ’ την αριστερή , δηλ. u=w=v=0 σε y=0 & y=Ly και 
ελεύθερη σε x=0 & x=Lx. 
 

Πίνακας 1 Material propertiess 

E11=23.6e9 
 
E22=20.780e9 E33=12.431e9   

v13=0.25                           v12=0.12 v23=0.25 v31=0.15 

G13=2.8e9  G12=3.3e9 G23=2.8e9   

 %Density 
  

  

 p=1800;       

 
  

 
 

 
 

1.   Χρησιμοποιώντας μοντέλα με επιφάνεια στοιχείου 0.01x0.01 2m  (στοιχεία επιφανείας) 
για την πλάκα να υπολογισθούν οι 20 πρώτες φυσικές συχνότητες / ιδιομορφές της 
κατασκευής και να παρουσιασθούν οι 5 πρώτες από αυτές. 

 

  2.     Να επαναληφθεί το πρώτο ερώτημα με την επιλογή διαφορετικού λύτη. 
 

3.   Να γίνει μελέτη σύγκλισης των 5 πρώτων φυσικών συχνοτήτων της κατασκευής για 
πυκνότητες πλέγματος επιφανείας 0.1x0.1 2m , 0.05x0.05 2m , 0.025x0.025 2m  και 
0.01x0.01 2m . 

 
 
 
 

(Το πρώτο Θέμα να επιλυθεί με τη βοήθεια πακέτου Πεπερασμένων Στοιχείων 
Patran/Nastran) 
 
Όλες οι μονάδες είναι σε SI. 


